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(57) Abstract: The invention relates to a semiconductor optical pumping device for radiation emission comprising a semiconductor 
2 body which is provided with at least one pumping radiation source (20) and a quantum pit surface emitting structure (11). Said 
S pumping radiation source (20) and quantum pit structure (11) are monolithically integrated. The pumping radiation source (20) 
produces pumping radiation (2) which is used for the optical pumping of the quantum pit structure (11). A cavity for injecting the 
pumping radiation (2) into a quantum pit structure (9) is formed in the semiconductor body between the pumping radiation source 
W (20) and the quantum pit structure (1 1). The method for producing the inventive device is also disclosed. 
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(57) Z usamm enfassung; Die Brfindung beschreibt eine optisch gepumpte strahlungsemittieFende Halbleitervoirichtung mit ei- 
nem Halbleiterkorper. der mindestens eine Pumpstrahlungsquelle (20) und eine oberflachenemittierende Quantentopfstruktur (11) 
aufweist, wobei die Pumpstrahlungsquelle (20) und die Quantentopfstruktur (1 1) monolithisch integriert sind. Die Pumpstrahlungs- 
quelle (20) erzeugt Pumpstrahlung (2) zum optischen Pumpen der Quantentopfstruktur (11), wobei in dem HalbleiterkSrper zwischen 
der Pumpstrahlungsquelle (20) und der Quantentopfstruktur (11) eine Ausnehmung (10) zur Einkopplung der Pumpstrahlung (2) in 
der (Quantentopfstruktur (9) gebildet ist Weiterhin beschreibt die Erfindung ein Herstellungsverfahren fur eine derartige Halbleiter- 
voirichtung. 



INTERNATIONALSEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT UATTER , 

IPC 7 H01S5/183 H01S5/04 



According to International Patent ClasaBlcatton (IPC) or to both national dassMeatlon and IPC 



itlonal Application No 

7DE 03/02728 



B. RELOS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classift:ation system followed by dasslflcalton symbols) 

IPC 7 HOIS 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are fnduded In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Cltallon of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 2002/075935 Al (CLAYTON RICHARD D) 
20 June 2002 (2002-06-20) 



paragraph '0032! - paragraph '0037!; 
figures 2,7 

US 5 748 653 A (KIMMET JAMES S ET AL) 
5 May 1998 (1998-05-05) 



column 4, line 14 - line 16; figures 1,5,6 

US 2002/001328 Al (ALBRECHT TONY ET AL) 
3 January 2002 (2002-01-03) 
paragraph '0081! - paragraph '0082!; 
figures 5,6 

-/-- 



1-4. 

6-15,18, 
19, 

23-25,29 



1-4. 
8-11, 
13-15, 
18,19,25 



1,19,25 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



* Special categories of dted documents : 

*A' document defining the general state of the ait which Is not 
considered to be of particular relevance 

'P earlier document but published on or after the International 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority da)m(s)or 
which Is cited to establish the pubQcation date of another 
dtaiion or other speda) reason (as specified) 

*0' document refening to an oral disdosure. use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date clabned 



'T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflici with the application but 
dted to understand the prindple or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Invoh^e an Inventive step when the document is talten alone 

'V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the ait 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the Internationa] search 



11 June 2004 



Date of mailing of the Intematlonal seaich report 



24/06/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HVRgsw5k 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Herve, D 



Fomi PGT/ISA/ZIO (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONALSEARCH REPORT 



C^Contlmiation) DOCUMENTS 



€RED TO BE RELEVANT 



ional Application No 

7DE 03/02728 



Categoiy* CBalion of docuimntwitt) indication, where appioprtata, of (he relevant passages 



Relevant to dalm No. 



A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1996, no. 01, 

31 January 1996 (1996-01-31) 

& JP 07 249824 A (HITACHI LTD), 

26 September 1995 (1995-09-26) 

abstract 

US 5 796 771 A (DENBAARS STEVEN P 
18 August 1998 (1998-08-18) 
figure 9 



1.19,25 



ET AL) 



1,19,25 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

if oirnaUon on patent famDy members 



Patent document 
dted In search report 



Publication 

date 



Patent family 
member(s) 



ional Application No 

7DE 03/02728 



Publication 
date 



US 2002075935 Al 20-06-2002 



CA 2328637 Al 

EP 1220392 A2 

JP 2002270961 A 



US 5748653 



05-05-1998 NONE 



US 2002001328 Al 



03-01-2002 



DE 10026734 Al 

CN 1444787 T 

WO 0193386 Al 

DE 10108079 Al 

EP 1287595 Al 

JP 2003535480 T 

TW 520578 B 



JP 07249824 
US 5796771 



26-09-1995 JP 



3296917 82 



18-08-1998 NONE 



15-06-2002 
03-07-2002 
20-09-2002 



13-12- 

24- 09- 
06-12- 
12-09- 
05-03- 

25- 11- 
11-02- 



2001 
2003 
2001 
2002 
2003 
2003 
2003 



02-07-2002 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNGDESANMEl.DnrrGSQEGENSTANDES 

IPK 7 H01S5/183 H01S5/04 



Nach der Intemallonalen Patentktassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassffikation undderlPK 



mi 



ionales Akteraselchen 

7DE 03/02728 



B. RECHERCHtERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klasafikaitonssystem und Klasslfikatlonssymbole ) 

IPK 7 HOIS 



Recherchierte aber nicht zum MIndestprOfstoR gshSienda VerOifentiichungen, sowea diess unter die recherehlerten GeUete fallen 



Wdhrend der Intemallonalen Recherche konsultieita elektronlsche Datenbank (Name derDatenbank und evtl. veiwendeie Suchbegrilfe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALSWESENTLICHANQESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorte" Bezelchnung der VerOffentBchung, sowett eifoideilich unter Angabe der in Belracht kommenden TeUe 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2002/075935 Al (CLAYTON RICHARD D) 
20. Juni 2002 (2002-06-20) 



Absatz '0032! - Absatz '0037!; 
Abblldungen 2,7 

US 5 748 653 A (KIMMET JAMES S 
5. Mai 1998 (1998-05-05) 



ET AL) 



Spalte 4, Zeile 14 - Zelle 16; Abblldungen 

1,5,6. ■ _ 

US 2002/001328 Al (ALBRECHT TONY ET AL) 
3. Januar 2002 (2002-01-03) 
Absatz '0081! - Absatz '0082!; 
Abblldungen 5,6 

-/-- 



1-4, 

6-15,18, 
19, 

23-25,29 



1-4, 
8-11, 
13-15, 
18,19,25 



1,19,25 



m 



Welt ere Ver6ffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang PatentfamHie 



« Besondere Kalegorlen von angegebenen VerSffentlfchungen 

'A' Veroffentnchung. die den allgemefnen Stand der Techntk deffniert, 
aber nIcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" aUeres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intematlonalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 

■L* Veroffentnchung, die geelgnel »sl, e'tnen Prtoritaisanspruch zvi^elfelhafl er- 
schetnen zu lassen, oder durcli die das Verdffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenberfct^t genannten VeF&ffentHchung belegt warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wfe 
ausgefOlirt) 

■O' VerSffentllchung, die sich auf elne mOndliche Offenbarung. 

eine Benutzung. etne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
*P* VeroffentBtihung, die vor dem Intemationalen Anmeldedalum, aber naCh 

dem beanspruditen Prioritatsdatum verOfyentHcht worden ist 



*T* Spdtere Veroffentllchung, die nacti dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentUctit worden 1st und mtt der 
Anmeldung nIcht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeHegenden 
Theorie angegeben IsT 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein au^rund dieser Verdffentttcliung nlcht ats neu oder auf 
erfinderischerTdtigl<e[t berutiend betrachtet werden 

*Y' Verdffent&chung von besonderer Bedeutung; die beansprutihte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischerTStigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mtt elner oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr elnen Fachmann naheliegend ist 

'&* Ver5ffentDChung. die MftgHed derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses derintemattonalen Recherche 



11. Juni 2004 



Absendedatum des Intemationalen Recherchenberlchts 



24/06/2004 



Name und Postanschrtfl der Intemationalen Recherchent)ehdrde 

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Palentiaan 2 
NL~2280 HV RQswiik 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevollmScht^er Bedlensteter 



Herve, D 



Fbrmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT In^plonales Aktenzeichen 

J^^/OE 03/02728 


C.(FoitsetEung) ALS WESENTLIcJn^ESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie*' 


Bezeichnung der Ver6ffeiitOchung. soweil effordeifich unter Angabe der bi Betracht konrvnenden TeDe 


Betr. Anspruch Nr. 


A 
A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 01, 

31. Januar 1996 (1996-01-31) 

& JP 07 249824 A (HITACHI LTD), 

26. September 1995 (1995-09-26) 

Zusammenfassung 

US 5 796 771 A (DENBAARS STEVEN P ET AL) 
18. August 1998 (1998-08-18) 
Abblldung 9 


1,19.25 
1,19,25 



Foimblatt PGT/l8A/2tO (FMaalaing von BleK 2) (Januar 2004) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONAL FR RFCHFRCHENRFRId-IT 
Angaben zu veronemiJcrM^^die zur selben PalentfainlKa gshdren 


lijs^^ionales Aktenzeichen 

^P/DE 03/02728 


Im Recherchenbericht ~ 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
VenSffentBchung 


Mitgned(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOffentnchung 


US 2002075935 Al 


20-06-2002 


CA 


2328637 Al 


15-06-2002 



EP 1220392 A2 03-07-2002 

OP 2002270961 A 20-09-2002 



US 5748653 A 05-05-1998 KEINE 



US 2002001328 Al 03-01-2002 DE 10026734 Al 13-12-2001 

CN 1444787 T 24-09-2003 

WO 0193386 Al 06-12-2001 

DE 10108079 Al 12-09-2002 

EP 1287595 Al 05-03-2003 

JP 2003535480 T 25-11-2003 

TW 520578 B 11-02-2003 



JP 07249824 A 26-09-1995 JP 3296917 B2 02-07-2002 



US 5796771 A 18-08-1998 KEINE 



ForniUatt PCniSA/21 0 (Arhang PolMHIamna) (Jonuar 2004) 



! 



